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Introduccion

¢Qué son los servicios de energia (SE)?
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%

72
L <4

El término aparecio en lit. académica desde 1970's- 80's (Reister y Devine 1981)

Hoy se conciben como elementos relacionados con la energia a nivel doméstico
que resultan en beneficios para el bienestar humano (Morley, 2018; Fell, 2017)

Los SE desagregan el uso de energia en los hogares y lo asocian con los beneficios
humanos
> Los "usos finales" de energia son estos consumos (cantidad fisica)



Introduccion

Ejemplos de SE

Tema Servicio de energia o termino relacionado

temperatura ambiente, cambio en niveles de confort, calor ypotencia, cuartos confortables, descarga de
calor, calentamiento del hogar, incremento en temperatura en habitaciones. regulacion de temperatum,

Calgsininis clima interior, confort térmico, casas calidas, etc.
Calintstiiieto calentamiento de agua en teteras, calentamiento de agua en tina, calentamiento de agua pera consumo,
deagua provision de agua caliente, nadar en piscinas calientes, etc.
Enfriamiento aire acondicionado, espacios acondicionados, refrigerante, refrigeracion, refrigemar, etc.

tecnologias y combustibles para coccion, coccion limpia, ventiladén de cocina comida cocida,
Cocaon gatillos cocidos, calor para la estufa, calor para coccion, comida caliente, etc.

bebidas frias, comida fria, dmacenamiento en frio, enfriar comida en un volumen dado, enfnamiento
Refrigeracion de comida, pre servacion de comida, refiigeracion de comida, ete.

habitaciones luminosas, electricidad para iluminacion, interruptores de tuz oficinas tluminadas, luces,
Iluminacion Tuz para espacio, etc.

flete adreo, pasajero aéreo, viaje en astomovil, viaje diario al trabajo, distancia recomrida, locomocion,

servicios de movilidad, tansporte de msajeros y mercancias, transporte automotnz personal,
Transporte transporte personal, transports por carretera, pasgero de transporte por cametera, llegar a mi oficina,

llegar a la tienda donde puedo comprar un cierto producto, servicios de transporte, viaje de Aa B,
wvehiculo km de conducadn, ste

Comunicaciones

Entretenimiento

Salud, educacion,
vida comunitaria

Comercial,

Otros

telecomunicacion avanzada, electricidad para comunicacidn, tecnologia de infommacin y
comunicaciones, informatica, carga del teléfono movil, caga del teléfono, envio de un comeo
electronico, navegar por intemet, servicios de tzlecomunicaciones, talefonia, uso de t2léfonos, ete.

rdio, television, videojuegos, videocasetzn, dvd, blue-ray, ver tzlevision, ver television mientras uno
cocina, efc,

lavado de platos, ropa limpta, conveniencia, electricidad para la salud, procesamiento de alimentos, ir
al bafio en un retrete con calefaccion ysonido de musica, calor para planchado de ropa, planchado,
trabajo mecdnico ligero para costura eléctrica, potencia mecinica para conducir una lavador, ete.

mutricion, electricidad para la educacitn, luz pera lectum/estudio, electricidad pam servidos
comunitarios, etc.

anr, fiego, maquinaria movil y vehiculos de servido, agroprocesamiento, aire comprimido, procesos
eléctricos, trabajo pesado mecanico en molinos, trabajo mecdnico pesado - trituracion de futa, gases
industriales, fresado, equipo de oficina, procesos de calentamiento, USOS en procesos, procesamiento
(varios), vapor, diversos Procesos de fabricacion, soldadura, combustibles fosiles, accionamiento de
maq.\ms, impulsion mecdnica, energia mecanica pam circulacion de aire, sistema de ventilacion
mecanica, fuerza mecanica, etc,

almacenamiento, otros usos finales domésticos, bombeo de piscina, energia para la ducha, energia para
la lavadora, bombeo de agua, tratamiento y suministro de agua, alectrodoméstico, electrodomeé sticos
que funcionen, servicios de electrodomésticos, uso de electricidad directo, energia eléctrica para
electrodomésticos, elactricidad para equipo electronico yotros equipos, electricidad para otros usos en
hogares, aplicaciones eléctricas especificas, e quipo elecironico, servicios electronicos, ete.




Introduccion

Importancia
% Los SE son instrumentos para operar los

hogares como unidades clave para el acceso

a la energia

Estudios de SE

% Relacion dinamica entre los ES y nivel de
ingreso (Sovacool, 2011).

% Algunos SE esta estrechamente relacionada
con los niveles de bienestar (Cravioto, 2017)

% Privacion de SE es un determinante clave de
la pobreza energeética (Garcia Ochoa &
Graizbord Ed, 2016; Nussbaumer et al., 2012)

Bienestar humano

Servicios finales

Elcctrodomesticos Tipo Edad  Tamafio
Consumo decasa  de hogar  de hogar
de energin

Tecnologia
Tipo Tipo Tipo
Equipamiento (hogar) Energia depared detecho  de piso

Usos finales de energia Caracteristicas (hogar)

Energia secundaria

Energia primaria



Introduccion

Servicios de energia y nivel de ingreso (Sovacool, 2011)

Nivel d e ingreso
Bajo Medio Alo
=MXS 200 k MES200 - 400 k =MXS400 k
biomasa_carbon, quetnzeno,
Combusibles petrolzo, gazeling gasLP, electricidad, gas namral gas electricidad, gas matural,
- electncidad LP. queroseno, gaseling gasoling
SE de nivel bajo ymedio+
60 reservacion de SE de nivel tajo+ relacionados con njo: plscina
Cﬁmﬁifﬂ?ﬂ?ﬁ?ﬂ confort tErmico, con calefaecion, asiento
Servicios de energia rmica 1.1: "= ion telecomunicaciones. termico yrociador en
’ . enfretenimiento, lavadom inodoro, televizor en cocinas,
transporte, comunicaciones, -
automatica, efc. gfc.
Foerz 1m11115.|:n. del . . convemencia, confort, pam llamarla atencion, sefias
comumo de enegia zubsiztencia S .
= limpieza sociales
Comreladon con baja At baa

biznestar humano



Introduccion

Caracterizacion de SE (Sovacool, 2011)

Gas Coccion de Alimgntos
alimentos cocidos
Electricidad Calentamiento Alimentos
/' de alimentos calientes
Calor
Lefe Agus Agua caliente
Espacio ——

Carbon Espacio caliente




Introduccion

Problema
% Ausencia de estudios sobre acceso / privacion de los SE
> Factores multiples, particularmente sociales y geograficos
> Poca representacion local
Barreras
% Complgjidad para analizar los SE (variables categodricas)
> Analisis de correspondecias multiples - metodologias util
Beneficios de analizar SE
% Podria apuntar con mayor precision a grupos vulherables clave para promover el
ODS 7 desde una perspectiva a nivel local
% Podria orientar estrategias gubernamentales para promover desarrollo humano,
mejorar niveles de bienestar




Caso de estudio

Objetivo
> Cuantificar acceso a los Servicios de Energia (SE)
> Condiciones de acceso en municipios de México
> Relaciones geograficas y socio-economicas del acceso
> Vincular con politicas (uso de energia, inclusion social, desarrollo, SDGs)

Contenido en revision:
% Garcia-Ochoa, R., Avila-Ortega, D.I., Cravioto, J. (2020) Energy services' access:
privation geographies and policy implications using multiple Correspondence
analysis. Energy Policy g— — -

ENERGY
POLICY



Metodologia

1. Seleccion de SE y bases de datos
> Criterio (caracteristicas y equipamiento de hogar)
> Bases de datos
2. Codificacion de SE vy clusters de municipios
> Arreglo binario de SE
> Clusters segun similitudes
3. Analisis de correspondencias multiples
> ACM de todas los servicios de energia y sus dominios
4. Relaciones geograficas y socio-economicas
> Analisis de las condiciones espaciales, economicas y sociales del acceso
general a los SE
5. Vinculacion con politicas
> ODS en Meéxico
> Acceso en Mexico

10



Seleccion de SE y otras variables

% SE y dominios
> Arreglo binario para discrecion de datos (0,1)

> b5 servicios de energia

m iluminacion, informacion-entretenimiento, alimentacion,

higiene, confort termico
> g dominios de energia

m iluminacion eficiente, television, internet, coccion,
refrigeracion, agua caliente, lavadora, vivienda, aire
acondicionado
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Seleccion de SE y otras variables

% Variables espaciales, economicas y sociales
> Categorizacion de climatologia de Koppen (pixel-municipio)
m templado y calido
> Variables de
m vulnerabilidad economica
e J%-pop ingreso arriba linea de pobreza (152/98 USD)
m Vvulnerabilidad nutricional
e acceso a alimentacion (desnutricion)
m urbanizacion
e urbano, semi-urbano, semi-rural y rural
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Bases de datos y procesamiento

Climatologia Koppen 2015, INEGI
Encuesta Intercensal 2015, INEGI

Modulos de Pobreza 2015, Coneval

Python, R # ;
Qélson " QCIS

th
SPSS PUR"

GitHub
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Codificacion de SE y clusters municipales

% Codificacion de SE
> Contenido Data-in-brief
% Clustering de municipios
> 5 niveles de acceso segun clusters observados
m (1,2,3.4,5: menor a mayor acceso)
> 5 servicios de energia

> 9 dominios segun tecnologia

14
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Codificacion de SE y clusters municipales

Refrigeracion
Category 1 H2H3 04057 NA
% 11 municipios sin datos

% 245 marginados (1)
s 2292
% 0630(3)
< 516 (4)

« 826 con total acceso (5)

now How NEw 100°'W Baw sow
Longtode
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Lamtude

Codificacion de SE y clusters municipales

Television

Category 1 H2 0304 NA

9,
%

11 municipios sin datos

R/
L X4

156 marginados (1)

R/
L X4

261 (2)

R/
°o

516 (3)

9,
L X4

1,153 (4)
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Lantude

Codificacion de SE y clusters municipales

Category 1 H2H3 04085

Lorgiude

NA

R/ Y
L X4 %

R/
L X4

Vivienda

11 municipios sin datos
382 marginados (1)
382 (2)

348 (3)

713 (4)

621 con total acceso (5)

17



Analisis de correspondencias multiples

7

% Municipios templados: acceso desigual a los SE
> Categorias de ES (modelo cubre 59,9% varianza)
> Se relaciona la condicion de privacion en diferentes SE

Category « Very Poor Poor Fair High

Joint Plot of Category Points
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Analisis de correspondencias multiples

7

% Municipios mas calidos tambiéen: acceso desigual a los SE
> Categorias de ES (modelo cubre 47,5% varianza)

> Tambieén se relaciona la condicion de privacion en diversos SE

Category « Very Poor  Poor Far  High
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Lantude

Analisis de correspondencias multiples

Category B Very Poor || Poor | Fair | High | NA

Clima templado

156 Municipios con niveles
muy altos de falta de acceso,
con 1.2 millones de habitantes
(2.5 millones de hogares).

190 municipios con niveles
altos de marginacioén, 508 mil
hogares con 2.1 millones de
habitantes.

257 MUNICIpIOS CoOn acceso
“justo” para un total de 2.5
millones de viviendas y 10
millones de habitantes.

318 con niveles altos de
acceso a la energia, con 38.9
y 10.6 millones de habitantes y
hogares, respectivamente.
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Analisis de correspondencias multiples

Clima calido
Category W Very poor

% 255 municipios en extrema
carencia, con 3.5 millones de
habitantes (800 mil hogares).

% 468 municipios con niveles altos

de carencia, 2.1 millones de ' ‘
hogares con 8.2 millones de

habitantes.

% 371 municipios con acceso
“justo” para un total de 3.1
millones de viviendas y 11.8 ’
millones de habitantes. :

% 409 con niveles altos de acceso a
la energia, con 43.4 y 12 millones
de habitantes y hogares,
respectivamente.

Poor

Longitude

Fair

High

NA
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Vinculacion con politicas

Politicas mas integrales

Politicas desde la
generacion de energia

< Acceso a SE relacionado con
vulnerabilidad econdmicay
alimentaria (circulo vicioso)

% Diseno de una medida integral

OO0

% promover mayor generacion
renovable in situ
% Planes conjuntos comercio-hogar

Papel mas activo de
gobiernos locales

Politicas localizadas

« Diferenciar contexto urbanoy rural % Poca participacion en disefio 22
« Evitar colonizacion tecnologica > Solo implementacion de politicas federales
+ Estrategias considerando practicas tradicionales % Informacién mas precisa localmente

eficientes y economicas
> que aumenten el acceso a los SE

> Caract. espaciales y territoriales de SE
> Estrategias y escenarios locales
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Conclusiones

Una proporcion significativa de hogares carecen de los SE mas basicos
> Esto contrasta con un acceso casi universal a la electricidad
> Afecta la calidad de vida y el desarrollo humano
Grupos de alta vulnerabilidad concentrados en sur de México
> Independientemente de diferencias climaticas
Polarizacion en contextos geograficos contiguos
> revela la convivencia de municipios muy marginados con municipios de alto acceso contiguos.
Fuerte correlacion entre el acceso general a los SE y otras condiciones sociales de vulnerabilidad

> Acceso restringido en SE relacionado con restricciones economicas, vulnerabilidad alimentaria y el contexto
rural

Caso de estudio sugiere la necesidad de un rediseno de la politica energética

> Abordar desigualdad social a traves del lente del acceso a los SE
23
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Agendas de estudio (Politicas)

Reflexiones conceptuales sobre el acceso ES

> Avanzar métricas en propiedad-uso

> Conectar con necesidades energeticas
Participacion de agentes subnacionales

> Reconocimiento a la diversidad cultural
Efectos de innovacion tecnologica en transicion energética

> Considerar el acceso a los SE a través de tecnologias limpias, asequibles y culturalmente compatibles
> Rol de politicas de ciencia y tecnologia en promover industria local de renovables con tal vision social
Nueva vision post-ODS centrada en el acceso a los servicios de energia

> Avanzar mas alla de la métrica de % electrificacion

24
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